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Abstract of FR 2742652 (A1) 
An implant (1) including a body (5) receiving a bone 



graft (2) and having upper and lower (5a) surfaces 
engageable with the cancellous bone of the 
vertebral end plates (3a), and at least one side 
projection (6) with a size substantially equal to the 
vertebral interspace to be restored, said projection 
(6) being insertable between the vertebral end 
plates (3a). The upper and lower (5a) surfaces of 
the body (5) have a cross-section with a curved 
outline, and the projection (6) is shaped in such a 
way that it projects beyond the shell of said body (5). 
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IMPLANT INTERVERTEBRAL DU TYPE CAGE I NTERSO M ATIQU E. 

(57) Selon Pinvention, cet implant (1 ) comprend: 

- un corps creux (5) recevant un greffon osseux, dont les 
faces superieures et inferieures (5a) sont destinees a venir 
au contact de Tos spongieux des plateaux vertebraux (3a) 
et presentent un contour curviligne en section transversale, 
et 

- au moins une protuberance laterale (6), dont la hauteur 
correspond sensiblement a celle de I'espace intervertebral 
a restaurer, cette protuberance (6) faisant sail lie au-dela de 
la cavite (15) recevant le corps (5) de I'implant (1) et etant 
destinee a etre inseree entre les plateaux vertebraux (3a), 
au niveau de surfaces non resequees constituees d'os 
sous-chondral dur. 
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La presente invention concerne un implant 
intervertebral, du type couramment denomme "cage 
intersomatique", permettant de realiser 1 1 immobilisation 
de deux vertdbres adjacentes. Elle concerne egalement 
5 trois instruments ancillaires pour la mise en place de cet 
implant. 

La degenerescence d'un disgue intervertebral 
conduit a une compression locale de la moelle epiniere et 
des racines nerveuses. II est alors - necessaire de 

10 restaurer I'espace intervertebral et d 1 immobiliser les 
vertebres situees de part et d 1 autre du disque affecte. 

Une technique consiste a implanter un greffon 
osseux entre les deux plateaux vertebraux, apres ablation 
du disque. Un tel greffon resiste toutefois faiblement aux 

15 contraintes exercees par les mouvements du patient et 
risque de s'inserer & la longue dans l f une ou l f autre des 
vertSbr es . 

II a alors 6te imagine de placer le greffon dans 
un implant rigide, ou "cage intersomatique", ouvert a ses 

20 extremites super ieure et infer ieure. Un tel implant 
presente une hauteur super ieure S celle de l'espace 
intervertebral a restaurer, de sorte qu ! il est necessaire, 
lors de la preparation du site, de creuser I'os 
sous-chondral dur des plateaux vertebraux jusqu^ 

25 atteindre l'os spongieux. Apres implantation, le greffon 
vient ainsi au contact de cet os spongieux et 
1 • osteo-int6gration peut s'operer. 

Certaines cages ont une forme gen§rale cylindrique 
ou tronconique. El les ont pour avantage d'etre 

30 relativement faciles a implanter, puisque 1 1 amenagement de 
leur logement r£cepteur peut etre realise par simple 
per^age. De plus, leur forme arrondie permet l f obtention 
d'une surface de contact importante du greffon avec l*os 
spongieux des vertebres, et une mise en compression du 

35 greffon favor isant la fusion. 
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Ces cages ont toutefois pour inconvenient de 
presenter des risques d 1 insertion non negligeables dans 
l'une ou l»autre des vertdbres. En effet, elles reposent 
principalement sur de l'os spongieux et leur forme 
5 arrondie favorise cette insertion* 

II est certes possible de reduire les dimensions 
des ouvertures super ieures et inferieures de la cage, pour 
augmenter la surface d'appui contre l'os, mais cette 
reduction se fait au detriment de la surface de contact du 
10 greffon avec l'os, done au detriment de la solidite de la 
fusion. 

D'autres cages ont une forme parallelepipedique. 
Elles presentent des risques d 1 insertion moindres que les 
cages cylindriques, grdce a leurs surfaces d'appui planes, 
15 et ont une hauteur inferieure a celle des cages 
cylindriques, ce qui permet une ablation moindre d'os 
sous-chondral . 

Toutefois, 1 1 amenagement d"un logement de section 
carrSe ou rectangulaire implique le pergage d'un alesage 
.20 puis une decoupe dans l'os sous-chondral des quatre angles 
du logement au moyen d f un ciseau emporte-piSce. La 
manipulation d'un tel instrument, a proximite de la moelle 
epinidre et des racines nerveuses, est extremement 
delicate. 

25 La presente invention vise a remedier a ces 

dif f erents inconvenients . 

L 1 implant ou "cage" qu'elle concerne comprend : 

- un corps recevant un greffon osseux, dont les 
faces superieures et inferieures sont destinees a venir au 

30 contact de l'os spongieux des plateaux vertebraux et 
presentent un contour curviligne en section transversale, 
et 

- au moins une protuberance laterale dont la 
hauteur correspond sensiblement a celle de l'espace 

35 intervertebral a restaurer, cette protuberance faisant 
saillie au-dela de la cavite recevant le corps de 
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1» implant et etant destin£e d §tre inseree entre les 
plateaux vertebraux, au niveau de surfaces non resequees 
de ceux-ci, constitutes d'os sous-chondral dur. 

La cage selon !■ invention permet une bonne 
5 osteo-integration, grace £ la forme curviligne des faces 
superieures et inferieures du corps recevant le greffon, 
qui assurent des surfaces de contact importantes du 
greffon avec l'os spongieux et une mise en compression du 
gref f on , sans risque d 1 insertion dans 1 ' os spongieux , 
10 grSce a l f entretoise rigide que constitue la protuberance 
laterale. 

L 1 elimination du risque d' insertion permet 
d'aminager des ouvertures super ieure et infer ieure de 
dimensions maximales, qui assurent une fusion solide et 
15 rapide. 

L 1 amenagement du logement recepteur de la cage 
implique le per?age d'un alesage au travers du disque 
affecte et d f une partie de l'os sous-chondral des plateaux 
vertebraux, selon une operation classique, relativement 

20 facile a realiser, et 1 •amenagement, sur l'un des cotes 
lateraux de cet alesage, d'une rainure apte a recevoir la 
protuberance laterale. L 1 amenagement de cette rainure, 
uniquement a travers le disque, est igalement une 
operation relativement facile a realiser. 

25 De preference, la cage est conformee de telle 

sorte que sa protuberance soit placee, lorsqu'elle est 
implantee, sur le c6t6 extSrieur des vertebres par rapport 
a l f axe du rachis, done a distance de la moelle 6pini£re 
et des centres nerveux. Tout risque de lesion est ainsi 

30 reduit au maximum . 

Le corps de la cage peut avoir une section 
transversale de forme circulaire. De preference, 
toutefois, sa section transversale presente une forme 
annulaire ou ovale, avec la plus grande dimension de cet 

35 anneau ou de cet ovale placee verticalement lorsque la 
cage est implantee. 
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Cette forme annulaire ou ovale permet a la cage 
d 1 avoir, pour une hauteur donnee, une largeur moindre 
qu'une cage de section circulaire. Le logement rdcepteur 
de cette cage est ainsi maintenu a distance de la moelle 
5 epinidre et des centres nerveux situSs le long de l'axe du 
rachis. 

La protuberance peut avoir des surfaces d'appui 
paral Idles, dans le cas d'une cage destinfee a Stre 
imp lan tee entre des vertdbres £ plateaux sensiblement 

10 paral Idles. La protuberance peut egalement avoir des 
surfaces d'appui inclinees de manidre a converger l f une 
vers !• autre en direction de l'extremite posterieure de la 
cage. Une telle cage est adapt ee a des vertebres dont les 
plateaux ne sont pas paralldles, et permet de rdtablir la 

15 lordose anatomique des vertebres, qui existait avant la 
degradation du disque. 

Le corps de la cage peut en outre presenter une 
section transversale constante, en particulier 
cylindrique, ou une section transversale se reduisant en 

20 direction de l'extremite posterieure de la cage. Le corps 
de la cage participe egalement au rdtablissement de la 
lordose anatomique des vertdbres. 

En outre, le corps peut presenter une face 
postdrieure inclinee de maniere a ce que la surface 

25 inferieure du corps soit augment ee. Une telle cage peut 
etre implantee en cas de spondylolisthesis, et prdsente 
une surface d'appui maximale sur la vertdbre infdrieure. 

La cage selon l 1 invention peut etre implantde par 
voie posterieure ou anterieure, et comprend des aldsages 

30 taraudes amenages dans ses faces posterieure et 

anterieure, pour son montage sur l'extremite d'un 

« 

instrument d 1 introduction et d' impaction. De preference, 
ces alesages debouchent dans la cavitd de la cage recevant 
le greffon, pour permettre 1' injection de copeaux d'os 
35 spongieux dans cette cavite, a l'aide de cet instrument, 
ddcrit plus loin. 
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L 1 invention concerne egalement trois instruments 
ancillaires utilisables pour 1 9 implantation de la cage. 

Le premier de ces instruments est un guide de 
pergage comprenant une partie tubulaire apte a guider un 
5 foret de pergage et deux lames parall&les a extremity 
libre tranchante, faisant saillie longitudinalement d'une 
extremite de cette partie tubulaire, sur deux cotes 
opposes de celle-ci ; l'une de ces lames presente une 
hauteur et une epaisseur correspondant sensiblement & la 
10 hauteur maximale et a l 1 epaisseur de la protuberance de la 
cage. 

Ces lames sont destinees a etre inserees dans le 
disque, avant pergage de la cavity devant recevoir le 
corps de la cage. Elles permettent une parfaite 

15 immobilisation du guide de pergage par rapport au disque 
et aux vertebres. La lame dont la hauteur et l 1 epaisseur 
correspondent sensiblement a la hauteur maximale et S 
l 1 Epaisseur de la protuberance laterale de la cage permet 
d'amenager, par cette simple insertion, la rainure 

20 destinee a recevoir cette protuberance. La deuxi&me lame 
permet, quant & elle, d 1 assurer la stabilite en rotation 
du guide de pergage. 

Le second de ces instruments ancillaire est un 
osteotome permettant le prel&vement du greffon osseux 

25 destine Sl remplir la cage. Cet osteotome comprend une 
cavitS de reception du greffon preleve, d^limitee par un 
bord libre tranchant, cette cavite ayant une forme 
correspondant sensiblement a la forme de la cavitfe de la 
cage. Le greffon preleve s'adapte ainsi precisement & la 

30 cavite de la cage. 

Le troisi&me instrument ancillaire est 
!■ instrument pr6cite d' introduction et d f impaction de la 
cage entre les vertfebres. Selon l f invention, cet 
instrument est tubulaire et comprend un piston pouvant 

35 coulisser dans son alesage interieur. II permet ainsi 
d'op^rer une injection de copeaux d'os spongieux a 
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I'intSrieur de la cavite de la cage recevant le greffon, 
de manidre Sl assurer le parfait remplissage de cette 
cavite. 

Pour sa bonne comprehension, 1' invention est a 
5 nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
sch6matique annexe r epr^sentant , a titre d'exemples non 
limitatifs, plusieurs variantes de realisation de 
l 1 implant intervertebral qu f elle concerne, ainsi qu»une 
forme de realisation des difffirents instruments 
10 ancillaires pour la mise en place de cet implant. 

La figure 1 est une vue en perspective de 
I 1 implant, selon une premifere forme de realisation ; 

la figure 2 en est une vue en coupe selon la ligne 
II-II de la figure 1 ; 
15 la figure 3 en est une vue de profil, aprfes 

implantation entre deux vertfebres ; 

la figure 4 est une vue poster ieure de deux 
vertdbres apres mise en place d'un implant sur le cdt6 
droit et pergage, sur le cot6 gauche, du logement destine 
20 a recevoir un implant ; 

la figure 5 est une vue de dessus de ces deux 
implants, apres mise en place ; 

la figure 6 est une vue en perspective d*un 
premier instrument ancillaire permettant la mise en place 
25 de cet implant ; 

la figure 7 est une vue en bout de cet instrument , 
en cours d 1 utilisation ; 

la figure 8 est une vue en bout de cet instrument, 
selon une variante ; 
30 la figure 9 est une vue en perspective d'un 

deuxieme instrument, permettant le prelfevement d'un 
greffon osseux ; 

la figure 10 en est une vue en coupe selon la 
ligne X-X de la figure 9 ; 
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la figure 11 est une vue en coupe longitudinale 
d'un troisidme instrument ancillaire permettant la mise en 
place de cet implant, & I'etat d§monte ; 

la figure 12 est une vue partielle de cet 
5 instrument lors de la mise en place d'un implant, dans une 
premiere position ; 

la figure 13 est une vue similaire a la figure 12 , 
dans une deuxidme position de 1' instrument ; 

les figures 14 aL 19 sont des vues, similaires & la 
10 figure 1, de 1" implant selon plusieurs variantes de 
realisation, et 

la figure 20 est une vue de profil de 1* implant 
represents h la figure 19, apres implantation entre deux 
vert&bres, dans le cas d'une spondylolisthesis. 
15 Les figures 1 et 2 repr esentent , sous differents 

angles, un implant intervertebral 1, du type couramment 
d§nomme "cage intersomatique" . 

Ainsi que cela apparalt sur les figures 3^5, 
deux implants 1 sont destines a recevoir chacun un greffon 
20 osseux 2 et a §tre inseres entre deux vertdbres 3 dont le 
disque 4 est deter ior§. Les implants 1 permettent de 
restaurer l'espace intervertebral et de r§aliser 
1" immobilisation relative des vertfebres 3, 

La cage 1 comprend un corps 5 et une protuberance 
25 laterale 6. 

Le corps 5 presente une section transversale de 
forme annulaire et delimite interieurement une cavite 10 
de reception du greffon 2* Cette cavite 10 debouche sur 
l»exterieur par deux larges ouvertures amenagees dans les 
30 faces longitudinales arrondies 5a de ce corps 5. 

Les deux faces laterales d'extrSmite 5b du corps 5 
comprennent chacune un alesage taraude central 12 , et 
l'une d'elles comprend une rainure transversale 13. 

La protuberance 6 forme une seule piece avec le 
35 corps 5. Elle presente la forme d'un polyedre delimitant 
deux faces longitudinales 6a, qui convergent l'une vers 
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1» autre en direction de l'une des faces 5b du corps 5, 
symetriquement par rapport a un plan longitudinal median 
de la protuberance 6. 

II apparalt sur les figures 3 et 4 que le corps 5 
5 a une hauteur sup§rieure a l'espace intervertebral £ 
restaurer. L f amenagement de la cavite 15 destinee d 
recevoir ce corps 5 imp li que par consequent de creuser non 
seulement le disque 4 mais egalement I'os sous-chondral 
des plateaux vertebraux 3a, jusqu f S atteindre I'os 

10 spongieux. Le greffon 2 peut ainsi venir au contact de cet 
os spongieux afin que 1 1 osteo-integration puisse s f op6rer. 

Par contre, la hauteur de la protuberance 6 
correspond sensiblement a la hauteur de l'espace 
intervertebral a restaurer, et cette protuberance est 

15 destinee a etre engagee dans une r a inure 16 amenagee sur 
le cote exterieur de la cavite 15, uniquement dans le 
disque 4, La protuberance 6 est ainsi inseree entre les 
plateaux vertebraux 3a, au niveau de surfaces non 
resequees de ceux-ci, constitutes d f os sous-chondral dur, 

20 ces plateaux 3a venant en appui contre les faces 6a. 

La figure 6 reprfesente un guide de pelage 20 
permettant d'amenager la cavite 15 et la rainure 16. Ce 
guide de per<?age 20 comprend une partie tubulaire 21 apte 
a guider un foret de per<?age et deux lames para 116 les 

25 22,23 a extremite libre tranchante. Ces lames 22,23 font 
saillie longitudinalement de l'une des extremites de cette 
partie tubulaire 21, sur deux cotes opposes de celle-ci. 
La lame 22 presente une hauteur et une epaisseur 
correspondant sensiblement a la hauteur maximale et S 

30 1' epaisseur de la protuberance 6. 

La partie tubulaire 21 est de forme annulaire et 
permet 1 • amenagement de la cavite 15, par le pergage de 
deux aiesages paralldles decaies. Comme le montre la 
figure 7, cette partie tubulaire 21 comprend deux canons 

35 24 partiellement secants, de guidage du foret. La figure 8 
montre que, selon une variante, cette partie 21 peut 
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comprendre ixne cavitfe annulaire et une cale longitudinale 
amovible 25 en forme de demi-lune, permettant de delimiter 
success ivement chacun des deux canons de pergage. 

Les figures 9 et 10 representent un osteotome 30 
5 permettant le pre lavement du greffon osseux 2. Cet 
osteotome 30 comprend, a une extremite, une tete de frappe 
31 et, ^ son autre extr&nite, une cavitfe 32 de reception 
du greffon prelevS, dSlimitee par un bord libre tranchant 
33, Cette cavite 32 a une forme correspondant sensiblement 

10 a la forme de la cavity 10, de sorte que le greffon 2 
preleve s'adapte precisement a cette cavity 

L' osteotome 30 comprend §galement un curseur 35 
delimitant le fond de la cavite 32, guide par une tige 36 
coulissant dans un alesage 37, et pouvant dtre actionnS 

15 grace & un teton 38. Ce curseur 35 permet 1' ejection 
facile du greffon 2 hors de la cavite 32. 

Les figures 11 a 13 montrent un instrument 40 
permettant l 1 introduction et l 1 impaction de la cage 1 dans 
le logement constituS par la cavite 15 et la rainure 16. 

20 Cet instrument 40 comprend un corps tubulaire 41, 

une tete de frappe 42 a une extremite et un embout filet§ 
43 a son autre extremite. Cet embout 43 peut §tre visse 
dans I'un ou l 1 autre des alesages 12 de la cage 1, selon 
que cette dernidre est implantee par voie d'abord 

25 anterieure ou poster ieure. 

En outre, l 1 instrument 40 comprend une tige 45 
formant un piston pouvant coulisser dans I 1 alesage 
inter ieur 46 du corps 41. 

En pratique, les vertebres 3 sont distractees en 

30 vue du pergage des logements 15,16 puis de 1' insertion des 
cages 1. 

Comme le montre la figure 7, le guide de pergage 
20 est tout d'abord impacte jusqu'a insertion compl&te des 
lames 22,23 dans le disque 4. Ces lames 22,23, une fois 
35 inserees, immobilisent parfaitement le guide de pergage 
20. La lame 22 permet d f amenager la rainure 16 par cette 
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simple insertion, tandis que la lame 23 assure la 
stability en rotation du guide de pergage 20. 

L 1 osteotome 30 permet le preldvement du greffon 2 # 
notamment dans la cr£te iliaque du patient. Le bord 
5 tranchant 33 assure la decoupe de ce greffon 2 a la forme 
de la cavit§ 10 lorsqu^n martelage est exerce sur la tete 
de frappe 31. Le greffon obtenu est ainsi homogfcne, en un 
seul bloc. 

Son transfert dans la cavite 10 est realise 
10 facilement et rapidement grSce au curseur 35. 

Apr&s pergage des deux alesages permettant 
d'amenager la cavite 15 et retrait du guide 20, la cage 1 
est montee sur l f embout 43 de 1' instrument 40 puis est 
impactee dans le logement 15,16. Une fois mise en place, 
15 vine injection de copeaux d^s spongieux a l^ntSrieur de 
la cavite 10 peut etre operee par press ion sur le piston 
45, comme montre a la, figure 13, de manifcre a assurer le 
parfait remplissage de cette cavite 10. 

La ra inure 13 permet, dans le cas d'un 
20 posit ionnement defectueux de la cage 1 lors de 
l 1 impaction, de faire pivoter cette cage sur elle-m§me 
pour l # amener dans une position adequate - 

II apparait aux figures 3 et 5 que la forme courbe 
des faces superieure et inferieure 5a du corps 5 permet 
25 des surfaces de contact importantes du greffon 2 avec l f os 
spongieux, et une mise en compression du greffon 2 qui 
favor ise la fusion vertebrale. 

Simultanement, le risque d 1 insertion de la cage 1 
dans l^s spongieux de l f un ou 1* autre des plateaux 3a est 
30 elimine grace a la protuberance 6, qui constitue une 
entretoise rigide sur laquelle ces plateaux 3a viennent en 
appui . 

L f Elimination du risque d 1 insertion de la cage 1 
permet de prevoir des ouvertures superieure et inferieure 
35 de la cage ayant des dimensions maximales, qui assurent 
une fusion solide et rapide, et qui sont conformees pour 
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permettre, ainsi que le montre la figure 3, une 
visualisation laterale par radioscopie de I 1 interface 
greffon-os spongieux. 

En outre , la convergence des surfaces 6a en 
5 direction du cote posterieur de la cage 1 permet a cette 
cage de retablir la lordose anatomique des vert fibres 3, 
qui existait avant la degradation du disque 4. 

Les figures 14 a 19 montrent que de nombreuses 
variantes sont possibles dans la forme de la cage 1. Par 

10 simplification, les elements deja d^crits en reference aux 
figures 1 et 2, qui se retrouvent dans ces variantes, sont 
designes par les memes references numeriques. 

D'une manidre generale, le corps 5 peut avoir une 
section transversale de forme circulaire (figures 

15 15,18,19), annulaire (figures 14,16,17) ou ovale, avec la 
plus grande dimension de cet anneau ou de cet ovale placfee 
verticalement lorsque la cage 1 est implantee. 

Le corps 5 peut egalement presenter line section 
transversale constante (figures 14,15,19), ou vine section 

20 transversale qui se reduit en direction de 1' extremity 
posterieure de la cage 1 (figures 16,17,18), afin que ce 
corps 5 participe, conjointement a la protuberance 6, au 
r€tablissement de la lordose anatomique des vertSbres 3. 

La protuberance 6, quant & elle, peut avoir des 

25 surfaces d'appui 6a qui convergent en direction de 
l'extremite posterieure de la cage 1 (figures 17,18,19), 
selon des angles pouvant varier de 1 a 15 degres, ou peut 
avoir des surfaces d'appui 6a paral Idles (figures 
14,15,16) permettant 1 1 implantation de la cage entre des 

30 vertebres a plateaux sensiblement paralleles. 

En outre, comme le montre la figure 19, le corps 5 
peut presenter une face posterieure 5b inclinee de manifire 
a augmenter la surface infer ieure du corps 5. Une telle 
cage peut etre implantee en cas de spondylolisthesis, 

35 comme cela apparalt a la figure 20, et presente une 
surface d'appui maximale sur la vertebre 3 inferieure. 
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REVENDICATIONS 

1 - Implant intervertebral permettant de r§aliser 
l 1 immobilisation de deux vertdbres adjacentes, caract§ris& 
en ce qu'il comprend : 

5 - un corps (5) recevant un greffon osseux (2), 

dont les faces super ieures et infer ieures (5a) sont 
destinees £ venir au contact de I'os spongieux des 
plateaux vert^braux (3a) et presentent un contour 
curviligne en section transversale, et 

10 - au moins une protuberance laterale (6) , dont la 

hauteur correspond sensiblement a celle de l'espace 
intervertebral a restaurer, cette protuberance (6) faisant 
saillie au-dela de la cavite (15) recevant le corps (5) de 
l 1 implant (1) et etant destinee a etre inseree entre les 

15 plateaux vertebraux (3a), au niveau de surfaces non 
resequees const ituees d'os sous-chondral dur, 

2 - Implant selon la revendication 1, caractSrisS 
en ce qu^l est conforme de telle sorte que sa 
protuberance (6) soit placee, lorsqu'il est mis en place 

20 sur le rachis, sur le c6te exterieur des vertfebres (3) par 
rapport a l'axe du rachis. 

3 - Implant selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que son corps (5) 
presente une section transversale de forme circulaire, 

25 annulaire ou ovale, avec la plus grande dimension de cet 
anneau ou de cet ovale placee verticalement lorsque 
1* implant (1) est fixe au rachis, 

4 - Implant selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que sa protuberance (6) presente des 

30 surfaces d'appui (6a) paralleles ou inclines de maniere a 
converger l'une vers 1* autre en direction de l 1 extremity 
poster ieure de I 1 implant (1). 

5 - Implant selon l'une des revendications 1*4, 
caracterise en ce que son corps (5) presente une section 

35 transversale constante, en particulier cylindrique, ou une 
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section transversale se reduisant en direction de 
1 1 extr&nite poster ieure de 1 1 implant ( 1 ) . 

6 - Implant selon l f une des revendications 1 & 5, 
caracterise en ce que le corps (5) prSsente une face 

5 posterieure (5b) inclinee de mani&re & ce que la surface 
inf6r ieure du corps (5) soit augmentee. 

7 - Implant selon I'une des revendications 1 & 6, 
caracterise en ce qu'il comprend des al£sages (12) 
amenages dans ses faces posterieure et anter ieure (5b) , 

10 ces alesages (12) d^bouchant dans la cavite (10) recevant 
le gref fon (2) . 

8 - Implant selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que ses ouvertures superieure et 
inf 6rieure sont conf ormees de maniere a permettre une 

15 visualisation laterale par radioscopie de 1 9 interface 
greffon-os spongieux. 

9 - Guide de pergage pour 1 1 amenagement du 
logement recepteur (15,16) de l 1 implant selon I'une des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comprend une 

20 partie tubulaire (21) apte a guider un foret de pergage et 
deux lames paralleles (22,23) a extremite libre 
tranchante, faisant saillie longitudinalement d 9 une 
extremite de cette partie tubulaire (21), sur deux cdt6s 
opposes de celle-ci, l'une (22) de ces lames presentant 

25 une hauteur et une epaisseur correspondant sensiblement a 
la hauteur maximale et a 1' epaisseur de la protuberance 
(6) de 1' implant (1) . 

10 - Osteotome permettant le prelfcvement du 
greffon (2) destine a remplir l'implant (1) selon l'une 

30 des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comprend 
une cavite (32) de reception du greffon preleve, delimitfee 
par un bord libre tranchant (33), cette cavite (32) ayant 
une forme correspondant sensiblement a la forme de la 
cavitS (10) de 1' implant (1). 

35 11 - Instrument permettant 1 9 introduction entre 

les vertebres et 1" impaction de 1* implant (1) selon la 
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revendication 7, caracterise en ce qu'il est tubulaire et 
en ce qu'il comprend une tige (45) formant un piston, 
pouvant coulisser dans l'alesage interieur (46) de cet 
instrument (40), pour permettre d'operer une injection de 
copeaux d'os spongieux a 1' interieur de la cavitS (10) de 
!• implant (1). 
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Abstract of FR 2769827 (A1) 
The implant is made from porous ceramic insert with 
fusion surfaces to make contact with vertebrae and 
reinforcing member of biocompatible material The 
implant (1), designed to be inserted between two 
adjoining vertebrae, has a porous ceramic body (2) 
with fusion surfaces making contact with the 
vertebrae, two lateral surfaces, and a pre-stressing 
reinforcing member (3) of a biocompatible material, 
applying a pressure against the lateral surfaces. The 
reinforcing member has a socket shaped to receive 
an instrument used in inserting the implant, and is in 
the form of a rigid rod with fixed and detachable end 
discs. The ceramic body is cylindrical in shape with 
flat sides, surface threads (21) with rounded edges 
for screwing into place, and a porosity which 
extends from one surface to the other. The ceramic 
can be of tricalcium phosphate or hydroxy apatite 
and resorbable or non-resorbable. 
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IMPLANT POUR ARTHRODESE RACHIDIENNE INTER-SOMATIQUE. 

(57) L'implant pour arthrodese rachidienne inter-somati- 
que, destine & etre implante entre deux corps vertebraux 
adjacents, est remarquable notamment en ce qu'il est cons- 
titue d'un greffon poreux (2), en ceramique, constituant Tim- 
plant proprement dit, possedant une premiere face de 
fusion destinee a venir en contact avec Tun des corps ver- 
tebraux une seconde face de fusion opposee a la preceden- 
te destinee a venir en contact avec Tautre corps vertebral et 
au moins deux faces laterales oppose es jointes chacune 
aux faces de fusion et se developpant sensible ment de ma- 
niere transversale & ces dites faces, les pores dans ledit 
greffon formant un reseau debouchant au moins dans les 
deux faces de fusion et ledit greffon poreux (2), etant renfor- 
ce par une armature de precontrainte (3), en materiau bio- 
compatible disposee a ecartement des faces de fusion et en 
pression contre les faces laterales pour exercer sur ces der- 
nieres des efforts normaux de compression 
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IMPLANT POUR ARTHRODESE RACHED1ENNE INTER-SO MATIQUE. 

La presente invention est relative a un implant pour arthrodese rachidienne intcr-somatiquc. 
destine a ctre implantc cntrc deux corps vcrtcbraux pour retablir d'unc part Tccart normal cntrc ces deux 
corps ct assurer d'autrc part leur fusion. 

5 Ce genre d'implant doit repondrc h deux exigences contraircs. D'une part, il doit assurer la 

regeneration osscusc cntrc les corps vertebraux et pour cettc raison doil presenter un degre de porositc 
elcve qui affaiblit notablement sa resistance mecanique ct d'autre part doit resister aux efforts dc 
compression ou de poinconnagc que lui appliqucnt les deux corps vertebraux. 11 faut savoir que Tintcnsitc 
de ces efforts est rclativcmcnt cicvcc ct pcut conduirc a la rupture de V implant avee les consequences 

10 graves que cela implique, les fragments d'implants pouvant migrcr vers 1c canal rachidien et endommager 
irrcvcrsiblcmcnt la mocllc cpinicrc, ou bien vers le reseau vasculaire et ctre & Toriginc dc la perforation 
d'unc arterc. Pour ces raisons. les implants sont disposes dans des cages dc fusion destinecs a encaisscr 
les efforts. Cependant ces cages peuvent ralentir la regeneration osscusc cl done la fusion des corps 
vertebraux Tun a Tautrc et dc plus cllcs nc pcrmcttcnt pas Tctablisscment d'un contact direct cntre 

15 Timplant et les corps vcrtcbraux. 

La presente invention a pour but de pallier les inconvenicnts prcccdcmment cites en mettant en 
oeuvre un nouvcau type d'implant renforce mccaniquement et prescntant un degre dc porosite suffisant 
pour assurer une formation rapide d'un tissu osseux entre les deux corps vertebraux, cet implant etam 
destine a venir dircctement en contact avec les corps vertebraux. 

20 A cet effet Timplant seion Tinvention pour arthrodese, destine a ctre implante entre deux corps 

vcrtcbraux adjacents, se caracterise essentiellcmcnt en cc qu'il est consutue d'un grclfon poreax, en 
ccramiquc, , constituant Timplant proprcmcnt dit, posscdant une premiere face dc fusion destinee a venir 
en contact avec Tun des corps vertebraux, unc sccondc face de fusion opposee a la prcccdcnte. destinee a 
venir en contact avec Tautre corps vertebral et au moins deux faces lalerales opposees jointes aux faces de 

25 fusion et se developpant sensiblemcnt dc manicrc pcrpcndiculairc a ces ditcs faces, les pores dans ledit 
greffon formant un rcscau debouchant au moins dans les deux faces dc fusion ct le dit greffon porcux 
ctant renforce par une armature dc prccontraintc disposee a ecartement des faces dc fusion ct cn pression 
contrc les faces latcralcs pour exercer sur ces dcrnicrcs des efforts normaux de compression. 

Cet implant, maintenant renforce par Tarmature de precontrainte, peut etre dispose entre les 

30 deux corps vertebraux et encaisscr sans risque dc rupture les efforts excrccs par ces corps sur les deux 
faces dc fusion. Si, par cas, le greffon poreux vicnt a sc romprc. aucun risque de migration des fragments 
formes n'est cependant £ craindre, ces dernicrs sont rctcnus cn place par Tarmature de prccontraintc et 
peuvent de ce fait assurer la fusion des deux corps vertebraux. 

Scion une autre caracteristique dc Tinvention, Tarmature de precontrainte est equipec 

35 d'empreintes de prehension destinees a cooperer en emboitement de forme avec des embouts de forme 
complementairc, pratiques cn extremite d'un instrument dc manipulation et de pose. Lors de la 
manipulation ct dc Timplantation de Timplant, la prehension de cc dernier par Tarmature de renfort 
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permet dc reporter lous Ics efforts sur cettc dcrnicrc cc qui evite la fissuration du greffon poreux, voire sa 
cassurc. 

Selon unc premiere forme de realisation, lc greffon poreux se presente sous la forme d'un 
cylindre presentant, pcrpcndiculaireinent a son a\c dc revolution, deux faces planes constituant les faces 
5 laterales . ledit greffon, d'une face latcralc a r autre ct selon faxc dc revolution etant pourvu d'un percagc 
traversant, rarmature dc prccontrainte etant constitute d'une tige rigidc centrale engagec libremcnt dans 
lc perqige traversant. A Tunc des extremites de de cctlc tige est enracince unc paroi sous forme dc disque 
destincc & venir a prcssion oontrc la face latcralc corrcspondantc du greffon poreux. A r autre extremitc de 
la tige est engagee unc scconde paroi sous forme dc disque. cette sccondc paroi etant destincc a etre fixec 
10 a la tige ct etre amcnee en pression contre f autre face laterale afin que lc greffon poreux puisse etre 
maintcnu en compression cntrc les deax parois sous forme dc disque. 

Selon une autre caracteristiquc de f invention, la seconde paroi presente un taraudagc traversant, 
axial, par lequci clle est engagee en vissage sur unc portion dcxtrcmite filetee de la tige. 

Ainsi rarmaturc realise une prccontrainte axialc du greffon grace a laquelle lc greffon pourra 
15 mieax rcsistcr aux efforts radiaax dc compression ou de poinconnages exerces par Ics corps vertcbraax. 
En variantc, la scconde paroi est rivctcc sur la tige centrale. 

Pour accroitrc rimportance des surfaces en contact avec Ics corps vertcbraax, le greffon selon 
cette premiere forme de realisation, presente un filetage externe par lequci il est engage cn vissage dans 
une loge taraudec, pratiques dans Tun ct Tautrc corps vertebraux. 
20 Selon une autre caracteristique de 1'invcntion, la seconde paroi presente deax encoches radialcs 

constituant cmprcintcs de manipulation par lesquelles Timplant pcut etre saisi par un outil sterile 
approprie en vue de sa manipulation et de son implantation entre les dcax corps vertcbraax. 

D'autrcs avantages et caractcristiqucs de Tinvention apparaitront a la lecture de la description 
d'une forme preferee dc realisation, donnee a titrc d'excmple non limitatif en se refcrant aux dessins 
25 annexes en lesqucls : 

- la figure 1 est unc vuc cn coupe longitudinalc d'un implant cylindrique pour arthrodese rachidiennc 
inter-somatique, 

- la figure 2 est une vue en coupe, selon unc cchelle agrandic montrant la liaison selon unc premiere 
forme de realisation, dc la seconde paroi a la tige de rarmaturc de Timplant selon la figure 1, 

30 - la figure 3 est une vue en coupe, scion une echcllc agrandic montrant la liaison scion une seconde forme 
dc realisation de la sccondc paroi a la tige dc rarmature de r implant scion la figure 1, 

- la figure 4 est une vue en coupe, selon une echcllc agrandie dc la premiere paroi de rarmature de 
fimplant selon la figure 1, 

- la figure 5 est une vuc en perspective d'un implant pour arthrodese rachidienne inter-somatique, 
35 pouvant etre place sous coeliochimrgic, 

- la figure 6 est unc vuc de profil d'une autre forme d'implant pour arthrodese rachidienne inter- 
somatique, 

- la figure 7 est une vue cn coupe dc I'implant de la figure 6, scion une variante de realisation. 
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- la figure 8 est une vue de profil dun implant pour arthrodese rachidienne intcr-somatique scion unc 
variantc d'execution. 

- la figure 9 est une vuc en coupe d'un instrument de pose dun implant scion la figure 1. 

En figure 1 est represent un implant 1 selon une premiere forme de realisation pour arthrodese 
rachidienne inter-somatiquc. 

Lc greffon poreux 2 dc cct implant sc prcscntc sous la forme d'un cylindrc pourvu 
perpendiculairement a son axe dc revolution de deux faces planes constituant deux faces laterales. Ce 
greffon cylindrique. d'unc face latdralc a r autre et scion son axe dc revolution est pourvu d'un pergage 
travcrsant. 

L'armature de precontraintc 3 destince a ctre associee a ce type de greffon. est constitucc d'une 
tigc rigide 31, centrale. engagee librcmcnt dans le pergage traversant du greffon. £ Tunc des cxtrcmitcs dc 
laquelle est enracince unc paroi 32 sous forme de disquc destince a venir cn prcssion contre la face 
latcrale conespondantc de ce greffon. De preference, cette paroi 32 est raccordee a la tige par un conge en 
arc de circonfcrcncc dc ccrclc pour cviter toute amorce dc rupture a cc niveau. 

A l'autre extrcmitc dc la tigc 3 1 , est engagee une secondc paroi 33 sous forme dc disquc. 
La secondc paroi 33 est destince a ctrc amencc cn prcssion contre Tautre face laterale et ctre fixec 
rigidement a la tigc. Dc cette fagon. le. greffon poreux 2 est maintcnu en compression entre les deux parois 
sous forme de disque 32, 33 de Tarmaturc 3 cc qui lui conferc une resistance accrue a la compression 
radiale. 

Les parois sous forme dc disquc 32. 33 de Tarmature de precontraintc prcscntcnt un diarnetrc 
inferieur au diaraetre du greffon 2, dc fagon a ctre ecartees par leur peripheric des corps vcrtcbraux ct 
eviter ainsi dc Icscr ces dcrniers. 

Scion la forme prcfcrcc dc realisation, les parois laterales 32, 33 sont pcrpcndiculaircs a la tige 

31. 

Scion unc premiere forme de realisation telle que representee en figure 2, F extrcmitc libre de la 
tige 3 1 est filctcc ct la secondc paroi 33 est pourvue d'un taraudagc traversant axial par lequel elle est 
engagee cn vissage sur la tigc pour etre amende en prcssion contre lc greffon. Cette seconde paroi sera 
pourvue de deux cmprcintcs cn crcux, diametralcmcnt opposees, sur lcsquelles, par un ouul adapte d'un 
type connu par cxcmplc unc clc dynamometrique, sera exerce un couple dc scrragc. Ccs empreintes ont 
cgaiement pour fonction de constituer un moyen de prehension par lequel a I'aide d'un outil appropric. du 
type pince, lc greffon pourra ctrc saisi. manipule et implante dans la logc formcc entre les corps 
vcrtebraux. 

Scion une autre forme de realisation telle que representee cn figure 3. la secondc paroi 33 est 
fix6c par rivetage sur la tige centrale 3 1 . A cet effet la seconde paroi est pourvue d'un pergage traversant 
Hsse. dote a Fopposd du greffon, d'un lamagc. Selon ce mode de realisation, la tigc componc une 
cxtrdmitd susceptible d'etre deformee radialement en expansion. La fixation de la seconde paroi est op6r<5e 
lorsque I 'effort requis de serrage axial des deux parois sur le greffon est atteint. cette fixation ctant 
effectuee par deformation dc rcxtrcmite libre de la tige 3 1 dans lc lamage dc la seconde paroi 33. Le 
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scrrage des deux parois sur Ic grcffon est realise par traction sur l'cxtrcmilc librc dc la tigc 31 ct 
simultancmcnt par pousscc sur la seconde paroi. Le controle de la valcur dc la prccontraintc est assure 
dans cc cas par mcsure de rallongement de la tigc 3 1 sous reflet dc Teflon dc traction. 

Dans ccttc forme dc realisation la seconde paroi 33 est egalemcnt pourvue d'emprcintcs en creux 

5 diametralement opposees. Dans ce cas aussi ccs cmpreintcs ont pour fonction dc consumer un moyen dc 
prehension par Icqucl & 1'aidc d'un outil approprie du type pincc, Ic greffon pourra ctrc saisi, manipulc ct 
implante dans la logc formcc. 

Avantagcuscmcnt, le grcffon poreux prescntc un filctage 21 crcuse dans sa masse depuis sa 
surface cylindriquc de facon a pouvoir ctrc vissc dans unc loge taraudee pratiquee dans les deux corps 

10 vcrtcbraux. Ccttc disposition, en augmentant la surface dc contact cntrc le gTcffon ct les corps vertebraux, 
conduit a une meilleure integration du greflbn poreux. De plus les filets en realisant une liaison par 
obstacle sopposcnt au mouvement de pure translation dc r implant dans la logc formce. Par ailleurs. pour 
une meilleure resistance, le filctage forme dans Ic greffon presente un profil rond. 

On a precedemmcnt decrit un implant dont la seconde paroi plane est equipec dc deux 

15 empreintes de prehension diametralement opposees. Scion unc autre forme dc realisation telle que 

representee en figure 4, La premiere paroi 32 est dotee d'un taraudagc central prolonge axialement dans la 
tige 31. Dans ce taraudage est engagee en vissage la brochc filetee 1 1 d'un instrument de pose 10. Cet 
instrument dc pose 10 est dote d'un rut 12 dans lequel est montcc librcment la broche filetee 10, la partie 
filetee dc ccttc brochc ctant en debordement axial par rapport a rextremite distale du rut A r autre 

20 extrcmitc, la broche est equipee d'une mollerte de manoeuvre 13, cettc mollctte formant saillie par rapport 
a Tcxtrdmitc proximale du fut 12. De plus le rut de rinstrument de pose est equipe de deux bras radiaux 
de prehension 14, diametralement opposes. Par manoeuvre de la mollette 13. la partie filetee de la broche 
1 1 est engagee en vissage dans Je taraudage pratique dans la premiere paroi de V armature de Y implant et 
dans la tige dc Tarmaturc ct sous l'cffct du vissage la premiere paroi dc rarmaturc dc Timplant est 

25 amenee en pression contrc rextremite distale du fut. Dc ccttc manicrc, Timplant est rigidement 

immobilise par rapport a rinstrument dc pose ct pcut etre introduit a l'aide de ce dernier dans la loge 
prealablement realisee dans les deax corps vertebraux. 

Cet instrument de pose peut recevoir des outils appropries pour forer et tarauder la loge. A cet 
effet chaquc outil dc forage ou dc taraudage sera cquipc d'un taraudagc axial destine a recevoir en vissage 

30 la partie filetee dc la brochc dc rinstrument. 

En figure 5 est rcprcscntc un implant 4 pour arthrodese rachidienne inter-somatiquc pouvant ctrc 
mise en place sous endoscopic Le greffon 5 de forme cylindriquc avee cvcntucllement filctage cxterne a 
profil rond, prescntc deux rainurcs longitudinalcs diametralement opposces et l armature 6 dc 
precontrainte est constituee par un etrier en U venant par ses deax branches paralleles dans les deux 

35 rainurcs, cn pression contre le fond dc ces dernieres et par son ame contre I'une des deax faces 

d*extrdmite du greffon poreux. L'ame de retrier est pourvue d'une emprcintc en creux, centrale, de forme 
polygonale dans laquelle est destincc a etre engage en cmboitcment de forme un embout polygonal portc 
en extrcmite d'un instrument de manipulation et dc pose. 
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En figure 6 est rcprcscntc un implant 7 scion unc dcuxicmc forme dc realisation pour arthrodese 
rachidiennc intcr-somatiquc. 

Les faces latdralcs du grcfTon porcux 8 dc cct implant som jointcs Ics uncs aa\ autrcs ct formcnt 
une enveloppe continue et rarmaturc dc prccontraintc 9 est constitucc par unc ccinturc continue 
5 appliquee en pression contrc les faces latcralcs par cxcmplc par frcttagc. Dans cc cas, 1c controlc dc la 
precontrainte est assure par la mesurc du jcu initial cnlrc lc grcfTon et la ceinlure. 
Dans cette ceinture 9 sont pratiquces deux cmprcintcs en crcux distantcs Tunc dc Tautrc. Ccs cmprcintcs 
constituent moyen dc prehension. 

Scion unc premiere variantc d'execution, les faces de fusion sont planes ct sont inclinees Tunc 
10 par rapport a r autre. Ccttc disposition pcrmet de conserver Tinclinaison naturelle entre deux vcrtebrcs. 
Scion unc sccondc variante d'execution, telle que representee cn figure 7. les deux faces de fusion sont 
convexes. Ccttc disposition permet de reproduce la forme anatomique entre deux corps vertebraux 
adjaccnts. 

Pour cviter tout contact avec Ics corps vertebraux, la largcur dc la ccinturc 9 que forme 
15 rarmaturc est infcricuic a la largeur de Tenveloppe continue que forment les faces latcralcs. 
De preference la porosite du grcfTon est dirigee d'unc face dc fusion a Tautrc. 
En variantc, le greflbn poreux 8 de Timplant 7 presente une zone centrale 81 a porosite dirigee d'unc 
face de fusion a Tautre et une zone dense 82, disposee autour et au contact dc la zone centrale, les faces 
laterales du grefFon etant formecs dans cette zone dense. 
20 Lc grcfTon de Timplant selon les diverses formes de realisation qui vienncnt d'etre decrites est 

realise dc preference cn un matcriau resorbable par cxcmplc cn une ccramiquc dc phosphate tricalciquc, 
mais on pourra prevoir un greffon realise en un materiau non resorbable. A titrc d'exemple, le greffon 
pourra etre rdalise en une c^ramique hydroxyapatite. 

L 'armature de r implant selon les diverses formes dc realisation, est rcalisee cn en titane, en acier 
25 inoxydablc de qualite appropriee, en carbonc tissc ou non tissc ou plus gencrakrnent cn tout matcriau 
biocompatible presentant des caracteristiqucs mccaniqucs aptcs a assurer un niveau dc prccontraintc 
adequat. 
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REVINDICATIONS. 

1/ implant (1), (4), (7) pour arthrodcsc, destine & ctrc implante entre deux corps vertebraax 
adjacents, caractcrisc cn cc qu'il est constitue d'un grcflbn poreux (2), (5). (8) cn ccramiquc, constituant 
Timplant proprement dit possedant unc premiere face dc fusion destince a venir cn contact avec Tun des 
5 corps vcrtcbrauw unc scconde face dc fusion, opposcc a la prcccdcntc destince a venir cn contact avec 
Tautre corps vertebral et au moins deux faces lalerales opposees, jointcs chacune aux faces de fusion el sc 
dcvcloppant sensiblemcnt dc manicrc transversale a ces dites faces, les pores dans ledit greffon formant 
un rcscau debouchant au moins dans les deux faces de fusion et ledit greffon poreux (2), (5). (8) etant 
renforce par unc armature dc prccontraintc (3), (6), (9) en materiau biocompatible, disposcc a ccartement 
10 des faces dc fusion et cn pression contre les faces latcralcs pour axcrccr sur ccs dcrnicrcs des efforts 
normaux dc compression. 

21 Implant (1), (4), (7) scion la rcvendication 1 caracterise en ce que larmature de precontrainte 
(3), (6), (9) est equipec d ? cmprcintc dc prehension destinee a cooperer en emboitement de forme avec des 
cmbouts de forme complcmcntaircs, pratiques en extremite d'instrumcnts de manipulation et de pose. 
15 3/ Implant (1) selon la revendication 1 ou la rcvendication 2, caractcrisc cn cc que lc grcflbn 

poreux (2) se prcscntc sous la forme d\in cylindre prcscntant, pcrpcndiculaircmcnt a son axe de 
revolution, dcax faces planes constituant les faces latcralcs, ledit greffon, d une face latcralc a Pautrc et 
selon Taxe de resolution etant pourvu d'un percage traversant. larmature de precontrainte (3) etant 
constituee d'une tige rigide (31) centrale engagee librcmenl dans le percage traversant, a Tune des 
20 extremites dc laqucllc est enracinee une paroi sous forme dc disquc (32) destince a venir a pression contre 
la face laterale corrcspondantc du greffon poreux et a Tautre extremite de laquelle est engagee une 
seconde paroi (33) sous forme de disque, cette seconde paroi (33) etant destince a ctrc fixee a la tige (31) 
et etre amenee en pression contre Tautre face latcralc afin que lc grcflbn poreux (2) puissc ctrc maintcnu 
en compression entre les deux parois sous forme de disque. 
25 4/ Implant (1) selon la revendication 3, caractdrisC en cc que chaquc paroi sous forme dc disquc 

(32), (33) de rarmature de precontrainte (3) prcscntc un diametre inferieur au diametre du greffon (2). 

5/ Implant (1) scion la rcvendication 3 ou la rcvendication 4, caracterise en ce que les parois 
latcralcs du greffon poreux sont perpendiculaircs a Taxc du percage traversant et que les parois sous 
forme de disque (32), (33) sont perpendiculaircs a la tige (31). 
30 6/ Implant (1) scion Tune quelconquc des revendications 3 a 5, caracterise en ce que la seconde 

paroi (33) presente un taraudage traversant axial par Icqucl elle est engagee en vissage sur une portion 
d'extrcmite filetee de la tige (31). 

II Implant (1) selon Tune quelconquc des revendications 3 a 5, caracterise cn cc que la seconde 
paroi (3) est rivetee sur la tige centrale (31). 
35 8/ Implant (1) scion Tune quelconquc des revendications 3 a 7. caracterise en ce que la premiere 

paroi (32) est raccordee a la tige (3 1) par un conge en arc de rirconference de cerclc. 

9/ Implant (1) selon Tune quelconquc des revendications 6 a 8, caractcrisc cn cc que la seconde 
paroi (33) presente deux encoches radiales constituant empreintes de manipulation. 
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10/ Implant (1) scion Tunc queiconquc dcs rcvcndicalions 6^8. caracterisc cn cc que la 
premiere paroi (32) est dotcc d'un taraudagc central prolongc axialement dans la tigc (3 1). 

1 1/ Implant (1) scion Tunc queiconquc dcs rcvcndicalions 3 a 10. caracterisc cn cc que lc greffon 
porcux (2) presentc un filctagc (21) creuse dans sa masse depuis sa surface cvlindriquc pour un vissagc 
5 dans les corps vertebraux. 

12/ Implant (1) scion la revendication 11, caracterisc cn ce que lc filetage (21) presentc un profil 

rond. 

13/ Implant (4) scion la revindication 1 ou la revendication 2, caracterisc cn cc que lc greffon (5) 
de forme cvlindriquc, presente deux rainurcs longitudinales diamctralcmcnt opposees et que rarmature 
10 (6) de precontraintc est constitute par un etricr cn U venant par scs deux branches parallelcs dans les 
deux rainures, en pression contrc le fond de ces dernicres ct par son ame contre Tune dcs deux faces 
d'extremite du greffon porcux (5), 

14/ Implant (4) selon la revendication 13 caracterise cn cc que lc greffon presente un filetage 
cxtcrne de profil rond. 

15 15/ Implant (7) scion la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce que les faces 

latcralcs du greffon porcux (8) sont jointes les unes aux autrcs ct forment une enveloppe continue ct que 
rarmature de precontrainte (9) est constitute par une ceinture continue appliquee en pression contre les 
faces laterales. 

16/ Implant (7) selon la revendication 15, caracterise en ce que les faces de fusion sont planes et 
20 inclinees Tune par rapport a Tautre. 

17/ Implant (7) scion la revendication 15 caracterise cn cc que les deux faces de fusion sont 
convcxes. 

18/ Implant (7) selon Tune quelconque des revindications 15 a 17 caracterise en ce que la 
largcur de la ceinture que forme rarmature est infericure a la largcur dc Tcnvcloppc continue que forment 
25 les faces latcralcs. 

19/ Implant (7) selon Tune queiconquc dcs revindications 15 a 18. caracterise cn cc que la 
porosite du greffon est dirigee d'une face de fusion a r autre. 

20/ Implant (7) scion la revendication 19. caracterisc cn cc que lc greffon poreux (8) presente une 
zone centrale (81) a porosite dirigee d'unc face de fusion a fautre et une zone dense (82) disposce autour 
30 ct au contact de la zone centrale (81). les faces laterales du greffon ctant formccs dans cctte zone dense. 

21/ Implant (1), (4), (7) selon Tunc queiconquc dcs revendications prcccdcntes caracterise en ce 
que le greffon (2), (5), (8) est realise en un matcriau resorbable. 

22/ Implant (1), (4) ? (7) scion la revendication 2 1 caracterisc cn cc que le greffon (2). (5), (8) est 
realise en une ceramique de phosphate tricalcique. 
35 23/ Implant (1), (4). (7) scion Tune queiconquc des revendications 1 a 20 caracterise en ce que le 

greffon (2), (5), (8) est realise en materiau non rdsorbable. 

24/ Implant (1), (4), (7) scion la revendication 23 caracterisc en cc que lc greffon (2), (5), (8) est 
realise en une cdramiquc hydroxyapatite. 
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25/ Instrument dc pose (10) pour la pose <fun implant (1) scion Tune quelconquc des 
revendications 6 a 10 caractcrisc en ce que : 

- it est dote d'un fut (12) dans lequcl est montcc librcment une brochc filctcc (11). 

- la partie filetee dc ccttc broche est en debordement axial par rapport a Pcxtrcmite distale du fut, 

- a Taiitrc extremite, la brochc (1 i) est equipee d une mollcttc de manoeuvre (13). ccttc mollette formant 
saillie par rapport a rextremitc proximalc du fut (12). 
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